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Vortrage

Die Anwendung der Experimentellen Arch&ologie fur die Gegenwart
Dr. Roeland Paardekooper, EXARC

Experimentelle Archéologie ist nicht nur die einfache Neuerfindung von Techniken. Es ist sowohl ein Forschungs-
als auch ein Lehrmittel, das an Universitaten, Freilichtmuseen und in Schulen angewendet wird. Ein praktischer,
sich vertiefender Vergleich mit der Vergangenheit wird erstellt. Aber Archaologie ist mehr als eine einfache
Antwort auf ,wer waren die Menschen, die hier in der Vergangenheit lebten®.

Ich bespreche, wie uns die Experimentelle Archdologie Wege und Einsichten gibt aus der arch&ologischen
Vergangenheit, aber relevant ist fur die Gegenwart. Ganz platt gesagt: Experimentelle Arch&ologie mit
Gegenwartsrelevanz. Kénnen wir Beton machen, der so lange hélt, wie die Romer das einst machten? Waren
Bronzezeit-Hauser auf eine Weise ,klliger” als aktuelle nachhaltige Bautechniken? Sind Steinzeittechniken der
Lebensmittelkonservierung der neue Hit, weil sie gestinder sind?

Kann die Experimentelle Arch&dologie unserem modernen Leben etwas bringen?
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Der neue ,,Experimentalarchdologische Werkbereich® im Archédologiepark Rémische Villa Borg:
Glashutte, Tépferei, Schmiede
Bettina Birkenhagen, Frank Wiesenberg, Arch&ologiepark R6mische Villa Borg

Der Archéologiepark Romische Villa Borg ist weltweit die einzige vollstdndige Rekonstruktion einer pars urbana
einer rémischen villa rustica. In rdmischer Zeit wurde in diesen Anlagen Ackerbau und Viehzucht betrieben.
Neben der Landwirtschaft wurden auch verschiedene Handwerke ausgeiibt, um z. B. kleine Reparaturen
durchzufuhren oder Produkte fur den Eigenbedarf herzustellen.

Schon 2013 wurde die erste Rekonstruktion einer rémischen Glashutte erbaut und wird seither regelméaRig
betrieben. Seit dem letzten Jahr wurde diese Glashitte um einen weiteren Bau mit Glastfen eines anderen
Layouts erweitert sowie eine Schmiede und eine Tépferei errichtet. In diesem Jahr wurden erstmals Projekte in
den Werkstatten durchgefuhrt, die in diesem Vortrag mit ihren Ergebnissen vorgestellt werden. Diese Programme
sollen in der ndchsten Zeit weiter ausgebaut werden, sodass die Werkstatten sowohl zur Vorfihrung antiker
Handwerkstechnik als auch zur Umsetzung von Forschungsprojekten — wie schon in der ersten Glashutte
geschehen — genutzt werden kdnnen. Projektpartner sind uns daher herzlich willkommen.

Literatur

B. Birkenhagen, La villa romaine de Borg. Les cahiers lorrains 2/2, 2008, 16-25.

B. Birkenhagen, Ein Glockenbechergrab in der Rdmischen Villa von Borg. In: V. Becker, M. Thomas, A. Wolf-
Schuler (Hrsg.), Zeiten — Kulturen — Systeme. Gedenkschrift fir Jan Lichardus. Schriften des Zentrums fiir
Archaologie und Kulturgeschichte des Schwarzmeerraumes 17. Langenweil3bach 2009, 247-254.

B. Birkenhagen, Die Straf3enstation ,Auf Schiffels“ bei der Rdmischen Villa von Borg, Kreis Merzig-Wadern — eine
mansio als Teil des cursus publicus? In: Denkmalpflege im Saarland — Arbeitsheft 2. Saarbriicken 2010, 127-138.
B. Birkenhagen, The Roman villa at Borg. Excavation and reconstruction. In: N. Roymans, T. Derks (Hrsg.), Villa
Landscapes in the Roman North — Economy, culture and lifestyles. Amsterdam Archaeological Studies 17.
Amsterdam 2011, 317-330.

B. Birkenhagen, Landgut Borg: Tafeln wie die Romer. In: V. Rupp, H. Birley (Hrsg.), Landleben im rémischen
Deutschland. Stuttgart 2012, 121-124.

B. Birkenhagen, Die R6mische Villa Borg — Ein Begleiter durch die Anlage. Schriften des Arch&ologieparks
Romische Villa Borg 1. 2. Uberarbeitete Auflage, Merzig 2012.

B. Birkenhagen, Ein Spargelmesser aus dem Archéologiepark Rémische Villa Borg. Funde und Ausgrabungen im
Bezirk Trier 45, 2013, 14-15.

B. Birkenhagen, Arch&ologiepark Romische Villa Borg — aktuelle Forschungen. In: M. Koch (Hrsg.),
Archéologentage Otzenhausen 1. Arch&ologie in der Grof3region. Internationales Symposium zur Arch&ologie in
der Grof3region in der Europaischen Akademie Otzenhausen 7.-9. Marz 2014. Nonnweiler 2015, 223-232.

B. Birkenhagen, Der Archaologiepark Romische Villa Borg — Ausgrabung und Rekonstruktion. In: M. Koch,
(Hrsg.), Archédologentage Otzenhausen 3. Archaologie in der GroR3region. Internationales Symposium zur
Arch&ologie in der GroRregion in der Européaischen Akademie Otzenhausen. Nonnweiler 2017, 283-306.

B. Birkenhagen, Schlangenfadenglas aus dem Archéologiepark R6mische Villa Borg. In: Landesarchéologie Saar
2010-2015. Denkmalpflege im Saarland 9. Saarbriicken 2017, 425-428.



B. Birkenhagen, F. Wiesenberg, Zirkusbecher und Rippenschalen. ROMAN GLASSMAKERS Mark Taylor &
David Hill — Werkschau 1989-2012. Schriften des Archaologieparks Romische Villa Borg 5. Merzig 2013.

B. Birkenhagen, F. Wiesenberg, Experimentelle Archaologie: Studien zur rémischen Glastechnik 1. Schriften des
Archaologieparks Rdmische Villa Borg 7 = ARCHEOglas 3. Merzig 2016.

B. Birkenhagen, F. Wiesenberg, Oculi — Kuppelférmige Fensterglaser aus dem Archéaologiepark Rémische Villa
Borg. In: Landesarchéologie Saar 2010-2015 — Denkmalpflege im Saarland 9. Saarbriicken 2017, 397-402.

Ch. van Hoof, B. Birkenhagen, Ein ungewdhnliches Votiv aus der R6mischen Villa von Borg, Kreis Merzig-
Wadern. In: Denkmalpflege im Saarland — Arbeitsheft 2. Saarbrticken 2010, 139-153.

Prahistorischer Bronzeguss und die Lauterbarkeit: Was kann ich wissen? Was soll ich tun?
Dr. Hans Joachim Behnke, Archdotechnisches Zentrum Welzow
Thorsten Helmerking

Die Experimentalarchdologen Thorsten Helmerking und Hans Joachim Behnke gief3en seit Jahren im
Archéotechnischen Zentrum Welzow Bronze. Im Kulturerbejahr der EU 2018 wird ein Bronzegussfilm fir das
Landesmuseum Brandenburg (Havel) entstehen, wie man Schwerter gegossen haben kdnnte.

Ziel des Versuches ist es, aufgrund der archaologischen bronzezeitlichen Befund- und Fundlage zu
rekonstruieren, wie die Gussapparatur ausgesehen haben kdnnte und wie die bekannten Formen hergestellt und
genutzt worden sein kénnten. Hierzu sind zahlreiche Gussprojekte anberaumt, um die Ergebnisse zu vermitteln.
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Gold in Kupfer in Bronze - frihbronzezeitliche Metalltechnik rekonstruiert
Markus Binggeli

Das Grabinventar des frihbronzezeitlichen Grabes von Thun-Renzenbdihl ist von Ausfihrung und Umfang her
eines der reichsten in Europa. Das exklusivste Stiick des Grabinventars ist ein Bronzebeil mit einer doppelten
Einlegearbeit, die aus zwei der Lédnge nach auf beiden Seiten in den Beilkérper tauschierten Kupferstreifen
besteht, in welche wiederum 198 kleine Rauten aus Gold eingelegt sind. Dieses Beil und der Dolch gehoéren zu
den herstellungstechnisch komplexesten Objekten der Zeit um 1800 v. Chr.

Damalige Werkzeuge zur Metallbearbeitung und deren Anwendung sind heute wenig erforscht und wenn, dann
nur zum Testen ihrer prinzipiellen Eignung zur Metallbearbeitung. Dass aber versucht wurde, die ganze
Herstellungskette von Bronzeobjekten mit authentischem Werkzeug durchzufiihren, mit dem Ziel, Repliken von
gleicher Qualitéat wie die Originale zu erhalten, ist mir nicht bekannt. Die Rekonstruktion der Objekte von
Renzenbihl hat deshalb einiges an neuen Erfahrungen tber die damalige Arbeitstechnik geliefert.

Ermdglicht wurde die Rekonstruktion der Herstellungstechnik des Beils durch neutronentomografische
Untersuchungen, die ein genaues und zerstérungsfreies Bild des inneren Aufbaus des Beiles lieferten.

Das experimentalarchéologische Projekt wurde 2014 wahrend der Ausstellung "Die Pfahlbauer — Am Wasser und
Uber die Alpen" im Historischen Museum Bern durchgefiihrt. In einem Unterstand auf dem Museumsgelande war
wahrend der Ausstellung eine friihbronzezeitliche Metallwerkstatt eingerichtet, in der dem Publikum eine
Vorstellung davon vermittelt werden sollte, wie in der frihen Bronzezeit Prunkobjekte wie jene aus Renzenbuhl
hergestellt wurden.

Die Werkstattinfrastruktur war sehr einfach und bestand neben einer Guss- und Feuergrube aus Steinamboss
und -hdmmern, Schleif-, Poliersteinen und nur wenigen Bronzewerkzeugen v. a. fir Verzierungstechniken.
Daneben gab es Hilfswerkzeuge aus Holz, Wasserbehélter und Behalter fir weiteres Material usw. Trotz der
Einfachheit der Ausstattung war die Anfertigung solch prunkvoller Objekte wie aus Renzenbihl mdéglich. In dieser
Werkstatt konnte das Publikum zusehen, wie komplexe Arbeiten wie GieRen, Schmieden, Treiben, Ziselieren,
Polieren mit einfachsten Hilfsmitteln mdglich waren.

Damit die laufende Arbeit durch die Publikumsinteraktion méglichst nicht gestért wurde, war eine Assistenzperson
zur Beantwortung von Publikumsfragen anwesend.
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Projekt Keltenblock: erforschen, erfassen, erhalten, erklaren und experimentieren
Nicole Ebinger-Rist, Dirk Krausse, Landesamt fir Denkmalpflege im Regierungsprasidium Stuttgart

Als unweit der Heuneburg vor acht Jahren die unberaubte Grabkammer einer friihkeltischen Firstin im Block
geborgen wurde, brach eine Sternstunde fiir die Landesarchaologie an. Die Erforschung des Grabes dieser
ungewdhnlichen Dame, die 583 vor Christus in der Donauebene bestattet worden war, erbrachte eine Vielzahl



einzigartiger Erzeugnisse des keltischen Kunsthandwerks, darunter filigran verzierter Goldschmuck, kunstvoll
gefertigte Bernsteinobjekte und au3ergewoéhnliche Bronzearbeiten.

Diese herausragenden Fundstiicke wurden in den letzten Jahren in der erfolgreichen Ausstellung ,Das Geheim-
nis der Keltenfirstin“ préasentiert. Das Besondere der Ausstellung ist ihre Konzeption: Die Funde wurden nicht in
einem Museum gezeigt, sondern als transportable ,Kabinettausstellung®, die aus mobilen Raummodulen besteht.
Dies ermdglicht es, die Objekte zu den Menschen zu bringen und nicht — wie sonst ublich — die Menschen zur
Ausstellung. Natirlich stehen in einer Ausstellung die Funde im Mittelpunkt, jedoch war es bei der Ausstellung
auch wichtig, kompakt und verstandlich darzustellen, auf welchem Wege die Forscher zu ihren Ergebnissen
gelangen. Neben konventionellen Dokumentationsmethoden wurde auch die hochmoderne 3D-Réntgen-
Computertomografie eingesetzt. Die dadurch gewonnenen dreidimensionalen Visualisierungsméglichkeiten
erlaubten eine anschauliche Vermittlung komplexer Befundsituationen.

Eine weitere Vermittlungsebene erreicht die Ausstellung mit der Prasentation hochwertiger Fundnachbildungen,
die von einem renommierten Schweizer Experimentalarchaologen originalgetreu hergestellt wurden. Beim Ex-
periment ,Keltenfirstin“ ging es um weit mehr als die Herstellung anschaulicher Repliken: Ziel des Projektes war
es, die handwerklichen Techniken der friihkeltischen Meisterschmiede mdglichst prézise nachzuvollziehen. Um
diese Arbeiten zu dokumentieren und dem Besucher die Chance zu geben, das ,Experiment” nachzuvollziehen,
hat ein Kamerateam den Experimentalarchdologen Markus Binggeli Giber 12 Monate begleitet.
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Der Kelch Herzog Tassilos lll. und seiner Gemahlin Liutpirc — Herstellungstechnik und spéatere
Veranderungen
Stephan Patscher, Rémisch- Germanisches Zentralmuseum Mainz

Der vom bayerischen Herzog Tassilo und seiner Gemabhlin, der langobardischen Prinzessin Liutpirc,
wahrscheinlich 777 n. Chr. anlasslich der Griindung des Stiftes Kremsmiinster gestiftete 27 cm hohe, aus
vergoldetem Kupfer mit silbernen Einlagen gefertigte Tassilokelch gehort zu den bedeutendsten Werken der
karolingerzeitlichen Schatzkunst. Im Zuge des vom Archéologischen Museum Frankfurt/M. durchgefuhrten
Kooperationsprojektes ,Archaologie des Tassilokelches* befand sich der Tassilokelch in der Zeit zwischen dem
8.4. und dem 30.11.2016 im Rémisch-Germanischen Zentralmuseum in Mainz (RGZM), um ihn
materialanalytisch und radiologisch zu untersuchen und mit Hilfe der Analyseergebnisse, des radiologischen
Befundes und einer griindlichen optischen Begutachtung seine Herstellungstechnik und
Restaurierungsgeschichte zu klaren. Dass der Kelch restauriert wurde, bezeugen nicht nur die an einigen Orten
uniibersehbaren aufgenieteten Erganzungen der Silbereinlagen, sondern auch eine Rechnung des
Kupferschmiedes Paulus Hueber im Stiftsarchiv von Kremsmdunster vom 12.1.1796, wonach der Kelch ,an 18
Orten mit Silber neu ausgebessert und neu geputzt® worden sei. Die Untersuchungen sollten dartiber hinaus auch
dazu dienen, Fragen nach mdglichen nachtraglichen Veréanderungen der Stellung von Cuppa und Ful3 zueinander
oder hinsichtlich der Darstellungen in den Silbermedaillons zu beantworten, die in der kunstgeschichtlichen
Forschung zum Teil immer noch kontrovers diskutiert werden. Wie die Vorstellung der herstellungstechnischen
Untersuchungsergebnisse zeigen wird, ist es gelungen, diese Fragen zu kléren.
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Stiftung Steinzeittest: <Kleber
Mirko Runzheimer, Vorgeschichtliches Seminar, Philipps-Universitat Marburg / Zeiteninsel —
Freilichtmuseum Marburger Land e.V.

In einer kurzen Einfiihrung wird auf die Definition von Pech/Teer, verschiedene Herstellungsverfahren,
Ergebnisse aus der Experimentellen Archéologie, archéologisches Fundgut und weitere zur Steinzeit verfiigbare
Klebstoffe eingegangen. Pech ist der Hauptausgangsstoff der bisherigen Ergebnisse, daher wird die zur
Gewinnung verwendete ,Ofenkonstruktion” in Anlehnung eines Projektes von Harm Paulsen kurz beschrieben.
Diese Ofenkonstruktion wurde bereits mehrfach in der Archéotechnik auf Veranstaltungen und in der
Museumspadagogik erfolgreich eingesetzt und produziert auch u. a. eine homogene Qualitat fiir eine bessere
Vergleichbarkeit im Experiment. Dieser Herstellungsprozess ist transparenter fiir den Zuschauer als traditionelle
Verfahren und konnte so zusammen mit der Erstellung von kleinen Feuersteinmessern durch Schulklassen zu
einem Ganztagesevent auf der Zeiteninsel erfolgreich kombiniert werden, von dem auch berichtet wird.

Das in der Ofenkonstruktion gewonnene Destillat muss je nach gewlinschtem Verwendungszweck noch weiter
verarbeitet und u. a. mit seinen Herstellungsriickstdnden vermischt werden. An dieser Stelle ergab sich die Frage
mit der Vermischung der zuvor beschriebenen Klebstoffe. Mit dieser Uberlegung konnten im Experiment
Klebstoffe hergestellt werden, die sich auf den ersten Blick am besten mit modernen synthetischen Klebstoffen (z.
B. Epoxidharze) vergleichen lassen. Die beschriebenen Klebstoffe wurden nun zu unterschiedlichen
Verhaltnissen miteinander vermischt und auf ihre Klebkraft und weitere Eigenschaften hin untersucht. Die
Ergebnisse sollen hier vorgestellt und das ,Steuern” eines gewtlinschten Klebstoffes tiber die jeweiligen
Mischverhaltnisse kurz beschrieben werden.

Desweiteren ergibt sich ein Ausblick auf die Fortfihrung des Experiments mit dem Fachbereich Chemie/
Werkstoffanalyse und der Hinweis an Kollegen im arch&ologischen Fundgut auf einseitig ingraphitierte Ware zu
achten, die im Herstellungsprozess wahrend des Experimentes regelhaft erzeugt wurde und diese auf den
Kontext der Pechherstellung hin zu untersuchen.
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Schiler heizen ein! Nachbau und Verwendung von Rennéfen in den Schilerpraktika des Alamannen-
Freilichtmuseums Vorstetten
Kai Bolstler, Alamannen-Freilichtmuseum Vorstetten

Das Alamannen-Freilichtmuseum Vérstetten und die Alemannen-Werkrealschule Denzlingen kooperieren
miteinander bereits seit mehreren Jahren im Rahmen von Schiilerpraktika, um die praxisorientierte Lehre in der
Mittelstufe zu starken und gleichzeitig einen Beitrag zur Experimentellen Archologie zu leisten. Einer der
Schwerpunkte der Schulerpraktika ist der Nachbau eines Rennofens nach eisenzeitlichem Vorbild, da wahrend
der Ausgrabungen in der friihalamannischen Siedlung von Vérstetten Hinweise auf Eisenverhittung gefunden
wurden. Unter fachlicher Anleitung werden die Schiiler sowohl in den Herstellungsprozess des Rennofens, von
dessen Planung bis zu seinem Bau, als auch in die Anwendung des Nachbaus integriert. Durch die Arbeit am
Rennofen kénnen die Schiler tiben, wie man in der Gruppe und bei Einzelarbeiten einen Arbeitsprozess
organisieren, koordinieren und vorbereiten kann. Wahrend des Arbeitsprozesses erfahren die Schiler, wie
Arbeitsteilung innerhalb der Gruppe funktioniert und wie man in der Gruppe mit Fehlern umgeht. Auf diesem Weg
erarbeiten sich die Schiiler sowohl soziale als auch methodisch-praktische Kompetenzen und das ,learning by
doing“ wird zu einem archaologischen Experiment. Der Nachbau eines Rennofens zeigt zugleich, welch hoher
Zeit-, Material- und Arbeitsaufwand nétig war, um einen Schmelzprozess vorzubereiten. Beim archaologischen
Experiment ergeben sich also archaologische Problem- und Fragestellungen, die sich auch in &hnlicher Weise
nach einer Ausgrabung stellen. Der Erfolg wie auch der Misserfolg eines Experiments generiert archéologische
Erkenntnisse und wirft zugleich neue Fragen auf bzw. bringt neue Problemstellungen hervor. Am Beispiel der



Erfahrungen des Alamannen-Museums Vdrstetten will der Vortrag aufzeigen, dass Schule und Experimentelle
Archéaologie kompatibel sind und eine Kooperation fiir beide Seiten auch im Sinne einer ,Investition in die
Zukunft” fruchtbar sein kann, indem sie die padagogische Chance eréffnet, Schiler sowohl fiir die Vergangenheit
als auch fir handwerkliche Tatigkeiten im Vorfeld einer beruflichen Orientierung zu begeistern.
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Bienen — Honig — Brutwaben — Wachs. Experimente zur prahistorischen Imkerei
Herbert Giel3, Pfahlbau-Ausstellung Dingelsdorf
Peter Walter M.A. Pfahlbaumuseum Unteruhldingen

Menschen lieben Honig — schon immer. Bienenwachs war zu Beginn eher ein Nebenprodukt, wurde aber im
Laufe der Zeit wichtiger, wie neue Studien zeigen. In neolithischen Feuchtbodenfundstellen Stiddeutschlands und
der Schweiz sind in den letzten Jahren mehrere Holzréhren gefunden worden, die als Klotzbeuten interpretiert
werden: je zwei in Wangen auf der Halbinsel Hori, Deutschland (unveréffentlicht, freundliche Mitteilung Dr. H.
Schlichtherle, Ohningen) und bei Haus 11 in Arbon-Bleiche 3, Schweiz, das in das Jahr 3381 v. Chr. datiert wird
(de Capitani et al. 2002, 112-113), sowie eine bei der Grabung Zurich-Opéra, Schweiz (3234-2727 v. Chr.), in der
auch Bienenwachs nachgewiesen werden konnte (freundlicher Hinweis Dr. N. Bleicher, Zurich). Die Haltung von
Bienenvdlkern im Siedlungsumfeld neolithischer Pfahlbauten ist damit wahrscheinlich. Der dabei gewonnene
Honig und die Brutwaben sind im Bereich der Erndhrung und ggf. der Herstellung von Alkohol zu verorten. Den
Gesichtspunkt der imkerischen Mdéglichkeiten derartiger Einrichtungen beleuchten neue Experimente der
Pfahlbauerleber in Dingelsdorf am Bodensee. Dort wurden 9 Klotzbeuten aus hohlen Baumstammen hergestellt.
5 davon belegte H. Giel? am 20.04.2018, zur Obstbaumbliite, mit Bienenvolkern (Apis mellifera), weitere 4 im
Verlauf des Frihjahres.

Die Klotzbeuten wurden unterschiedlich aufgestellt (stehend vs. hdngend) und die Bienenvélker bzgl. Verhalten,
Wabenbaus — er setzte unmittelbar nach der Belegung mit den Bienen sehr intensiv ein — , Honigeinlagerung,
Bienengesundheit beobachtet. Die Erntebedingungen spielen eine wichtige Rolle: Wie und wieviel des Honigs/
Wachses kann geerntet werden? Wie fiihrte man die Bienenvdlker? Auch die Rolle von Tongefaf3en in der pra-
historischen Imkerei wurde experimentell untersucht und filhrte schon zu interessanten Erkenntnissen. Hier ging
es wohl um das Einfangen von Schwéarmen und eine einfache, aber effiziente Methode der Vélkervermehrung.
Der Frage, wie der vorgeschichtliche Imker die Bienen lebend iber den Winter brachte, kann naturgeman erst in
einigen Monaten nachgegangen werden. Interessant verspricht auch ein Vergleich der steinzeitlichen mit der
aktuellen Imkerei zu werden.

Neben der Honig- wird auch die Wachsproduktion untersucht, um etwa die Mengenverhaltnisse zu den Innen-
mafen der Beuten und den jeweiligen BienenvolkgréRen grob hochzurechnen. Sicher ergeben sich im Verlauf
der Studie eine Reihe von Fragestellungen im Zusammenhang mit der Verwendung von Bienenwachs in der Ur-
und Fruhgeschichte, die in der Folge experimentell Giberprift werden sollen. Etwa: Wozu diente Bienenwachs in
den verschiedenen Perioden? Wie viel davon wurde wofur in der Metallverarbeitung benétigt?

Die Intensitat der Imkerei in den vorgeschichtlichen Kulturphasen bleibt gleichwohl schwierig einzuschatzen.
Daher werden auch neuzeitliche, mittelalterliche und antike Quellen ausgewertet, um die Wichtigkeit der wert-
vollen Rohstoffe Honig und Wachs zu beschreiben.

Chemische Analysen zum Nachweis von Bienenwachs an Holz oder Keramik haben sich in den letzten Jahren
etabliert. Eine Aufgabe dieses Doppelvortrages soll die Sensibilisierung der Facharchéologen und Restauratoren
dafirr sein, dass es wichtig ist, ,verdachtige” Funde im Hinblick auf ihre mdgliche naturwissenschaftliche Unter-
suchung zunachst von den Ublichen Reinigungsverfahren wie Waschen, Verkrustungen entfernen usw. aus-
zunehmen. Bei organischem Material wie Holz wére die Konservierung und finale Sicherung/Restaurierung bis
zum Abschluss der Analysen zuriickzustellen.
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Prahistorische Bienenhaltung — Rekonstruktion und Betrieb eines Rutenstilpers
Sonja Guber

Die prahistorische Bienenhaltung Mitteleuropas gewinnt derzeit aufgrund des gesellschaftlichen Interesses an der
modernen Imkerei deutlich an Aufmerksamkeit. Der Einsatz naturwissenschaftlicher Analyseverfahren erméglicht,
dass bereits bekannte Fundstiicke nun auf Wachsanhaftungen untersucht werden kénnen oder auch neue Funde
direkt zu analysieren, wodurch im letzten Jahr mehrere archéologische Funde in den Zusammenhang zur pra-
historischen Bienenhaltung gestellt werden konnten.

Im Rahmen des seit 2017 bestehenden archdoimkerlichen Projektes wurden zunéchst Holzréhren nach stein-
zeitlichem Fund von Arbon Bleiche Ill (Bodensee, Schweiz) als Bienenbehausungen getestet. Dieses Jahr stehen
die Herstellung, Besiedlung und der imkerliche Betrieb eines sogenannten Rutenstiilpers im Fokus der Arbeiten.
Diese Rekonstruktion basiert auf dem Fund eines Rutenstulperfragmentes im Siedlungskontext der Feddersen
Wierde (Landkreis Cuxhaven, Deutschland) aus dem 1./2. Jh. n. Chr. Interessant ist die Beschéaftigung mit dem
Rutenstulper auch deshalb, weil er eine weit verbreitete und viele Jahrhunderte genutzte Form der
Bienenbehausung darstellt, die jedoch als Teil der Imkereigeschichte Mitteleuropas in Vergessenheit geraten ist.

Literatur

S. Guber, Imkern wie in der Steinzeit. bienen&natur 3, 2018.

F. Ruttner, Ein Bienenkorb von der Nordseekiste aus prahistorischer Zeit. In: W. Haarnagel (Hrsg.), Feddersen
Wierde lIl. Die Ergebnisse der Ausgrabung der vorgeschichtlichen Wurt Feddersen Wierde bei Bremerhaven in
den Jahren 1955 bis 1963. Wiesbaden 1981.

H. Thieme u. a., Jungpalaolithische Funde von der Wallburg ,Konig Heinrichs Vogelherd* bei Péhlde, Stadt
Herzberg am Harz, Ldkr. Osterode am Harz. Die Kunde N.F. 65, 2014, (2017).

Eine Reise zu den Steinzeitmenschen im Hochland von Neuguinea — Kochen im Erdofen und die Gewin-
nung von Salz
Claudia S. Riedt

Dieser Bericht beschreibt unseren zweimonatigen Aufenthalt im Sommer 1994 bei dem Volk der Dani in Soroba,
einem Dorf im Hochland von Irian Jaya auf Neuguinea. Wir berichten tber unsere Feldforschungen und
Beobachtungen des Kochens im Erdofen und die Salzgewinnung.

SuRkartoffel und andere Gemdusearten sind Grundnahrungsmittel der Dani, aber groRere Dorffeste und
Ereignisse wurden mit einem Schweinefest gefeiert, fiir welches ein Erdofen hergerichtet wurde, in dem das
geschlachtete Schwein und verschiedene Sorten Gemiise gekocht wurden. Kleinere Erddfen wurden auch fir das
tagliche Kochen von SuRkartoffeln, Gemuse, Wurzeln und auch Fisch benutzt. Bei allen Erdéfen verwendete man
heiRe Steine als Hitzequelle.

Um die Temperaturen in den Lebensmitteln im traditionellen Erdofen zu dokumentieren, beobachteten wir einige
Male die Herstellung und Konstruktion der Erdéfen, besonders in welcher Reihenfolge das Gemise und die
Fleischstiicke in verschiedenen Schichten in den Erdofen eingelegt wurden. Wir hatten Temperatursensoren in
die Nahrungsmittel gesteckt und alle 5 Minuten die Temperaturen wéhrend des Kochprozesses gemessen,
welche wir detailliert hier beschreiben werden.

Die Dani benutzten damals Salz nicht nur als Gewirz, sondern es wurde auch als Zahlungsmittel verwendet. Das
Baliemtal hatte 2 Salzquellen, von denen die Dani ihr Salz gewonnen hatten. Wir beobachteten den Prozess der
Salzgewinnung aus der Hitigima Quelle auf ca. 2000 Metern H6he und beschreiben den Ganztagesprozess im
Detail. Es wurde Pflanzenmaterial wie Bananenstauden und Blatter zur Salzquelle gebracht, welches dort
geschnitten, geschabt und zerquetscht wurde, was das Pflanzenmaterial saugfahiger machte. Dieses wurde dann
in der Salzquelle ein bis zwei Stunden getrankt und danach zuriick ins Dorf getragen, wo es ein paar Tage zum
Trocknen ausgelegt wurde. Dann wurde das getrocknete Pflanzenmaterial verbrannt, wodurch salzhaltige Asche
entstand. Die Asche wurde dann in Bananenblétter eingewickelt und konnte Salzvorrat fiir ca. 4 Wochen
bereitstellen.

Literatur: nicht vorhanden

Streitaxt versus Eichenholz. Ein Feldversuch zur jungsteinzeitlichen Steingerétetechnologie

Wulf Hein

(Beteiligte: Sebastian Bohm, Peter Bye-Jensen, Erik Drenth, Rengert Elburg, Anja Probst-Bohm, Peter
Walter)

Seit acht Jahren trifft sich eine Gruppe von Enthusiasten jéahrlich in einem Wald bei Wirzburg, um prahistorische
Holzbearbeitungstechniken und -gerate zu testen. Zahlreiche Experimente wurden durchgefiihrt, um aus erster
Hand Informationen tiber Eignung, Gebrauch und Eigenschaften verschiedener Arten von Axten, Beilen,
Dechseln, Beiteln und Keilen nicht nur aus Stein, sondern auch aus Geweih, Knochen und Holz zu erhalten. Eine
groRe Menge Daten wurde gewonnen hinsichtlich Verwendung, Arbeitszeiten, Gebrauchsspuren auf den
Werkzeugen und deren Spuren auf den bearbeiteten Holzern.



Im Jahre 2017 Uberpriften wir eine These, die besagt, dass neolithische Hammeréaxte moglicherweise benutzt
wurden, um Baume zu féllen, indem man deren Wurzeln durchtrennt. Wir verwendeten Nachbauten zweier
originaler Steinaxte aus den Niederlanden, nicht nur um Baume auf diese Art zu schlagen, sondern sie auch auf
die Uibliche Art umzuhauen, um Effektivitat und Unterschiede in den Bearbeitungsspuren zu vergleichen. Dartiber
hinaus experimentierten wir mit verschiedenen Méglichkeiten, die Axte so zu schaften, wie es die spérlichen
archéologischen Funde vorgeben.
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Spalten mit neolithischem Werkzeug (im Rahmen der Ergersheimer Experimente)
Sebastian Bohm, Anja Probst-Bohm
(Beteiligte: Rengert Elburg, Wulf Hein, Peter Walter)

Es wurde schon haufig experimentell versucht, mit neolithischen Axten, Beilen oder Dechseln Baume zu fallen
und die Oberflache zu bearbeiten. Wie im Neolithikum Baumstamme gespalten worden sein kénnten, ist dagegen
bisher kaum experimentalarchéologisch tberpruft worden. Die Funde von Spaltkeilen und gespaltenen Holzern
aus verschiedenen Epochen der Seeufersiedlungen Suddeutschlands und der Schweiz legen jedoch nahe, dass
das Spalten zur géngigen Praxis des neolithischen Handwerks zahlte, sei es fir den Hausbau, fir diverse andere
Konstruktionen oder aber Alltagsgegensténde jeglicher Art. Um diese Liicke zumindest teilweise schlieRen zu
kénnen, wurden im Rahmen der Ergersheimer Experimente mehrere Versuchsreihen zum Spalten mit Keilen
nach arch&ologischem Vorbild durchgefuhrt.

Betrachtet man die archaologischen Spaltkeile, féllt einem eine grofRe Varianz an Form und GréRe auf. Viele
Keile weisen eine mehr oder weniger starke Asymmetrie auf und haben eine gerade bis runde Spitze. Welchen
Nutzen haben diese Merkmale beim Spalten? Festzuhalten ist, dass fir die Produktion von Keilen ganz gezielt
bestimmte Holzarten ausgewahlt wurden. So wurden hauptséachlich Buchen, Eichen und Eschen verwendet.
Natirlich stellte sich auch die Frage, wie viele Spaltkeile nétig sind, um einen Baumstamm zu spalten und wie
hoch der Verschleil3 ist.

Im arch&ologischen Fundmaterial sind radiale Spaltlinge ganz klar nachweisbar. Jedoch gibt es auch Funde von
tangentialen Brettern, bei denen sich die Frage stellt, ob diese ausschlieRlich behauen wurden oder zunachst
tangential aus dem Stamm herausgespalten worden sind und nachtréglich Gberarbeitet wurden. Die Annahme,
dass tangentiales Spalten nicht méglich ist, konnten wir bei den Experimenten klar widerlegen. Stattdessen zeigte
sich, dass dies problemlos mit neolithischen Werkzeugen mdglich ist.

Neben der Spalttechnik selbst waren auch die Oberflachen der gespaltenen Hdélzer von Interesse. Wahrend wir
beispielsweise am Brunnen von Altscherbitz zum Teil flachige Uberarbeitungen der Spaltbohlen finden, wurden
Spalthdlzer aus Seeufersiedlungen, die als Ful3boden dienten, sehr selten Uberarbeitet. Wann ist eine
Uberarbeitung der Spaltflache tiberhaupt notwendig und wie flachig muss sie gestaltet sein? Uber die aus
unseren Experimenten gewonnenen Ergebnisse, Erkenntnisse und Uberlegungen méchten wir in unserem
Vortrag berichten.
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Erndhrungsstrategien in Gobekli Tepe — Auf dem Weg zur Erstellung einer experimentellen
Referenzsammlung von Abnutzungsspuren an Reibsteinen im Museumsdorf Duppel

Julia Heeb, Museumsdorf Diippel, Stiftung Stadtmuseum Berlin

Laura Dietrich, DAI

Was haben die berihmte, mehr als 10.000 Jahre alte archéologische Stétte in Sudost-Anatolien “Gdébekli Tepe”
und das Museumsdorf Duppel gemeinsam? Die Stiftung Stadtmuseum Berlin prasentierte im Juli 2016 eine neue
Vision fir die Zukunft ihrer 5 Standorte, so auch fiir das Museumsdorf Duppel. Eines der strategischen Ziele ist
die Ausweitung des Standortes als Freilichtlabor fur die Altertumswissenschaften in Berlin. In diesem Zusammen-
hang ist die Zusammenarbeit mit der Orient-Abteilung des Deutschen Archaologischen Institutes entstanden.
Obwohl Gébekli Tepe normalerweise eher mit der ersten monumentalen Architektur der Menschheit in Verbin-
dung gebracht wird, kdnnte man auch einen weiteren Aspekt dieser Statte mit einem Superlativ beschreiben.



Mehr als 10.000 Reibsteine erzéhlen die Geschichte einer der frilhesten Stéatten fiir die organisierte Verarbeitung
von pflanzlicher Nahrung. Eines der Ziele des Teilprojektes ,Plant food management at Early Neolithic Gobekli
Tepe®, das seit 2016 an der Orient-Abteilung des Deutschen Archaologischen Instituts (DAI) im Rahmen des
DFG-Projekts ,, The Prehistoric Societies of Upper Mesopotamia and their Subsistence” durchgefiihrt wird, ist es,
direkt vom archaologischen Fundmaterial ausgehend einen Einblick in die Dynamik friher Domestikationspro-
zesse zu gewinnen. Momentan ist jedoch die Auswertbarkeit der Abnutzungsspuren von diesem und anderen
Referenzplatzen fur friihe Getreidenutzung durch das Fehlen einer Referenzkollektion von unter experimentell
Uiber einen langeren Zeitraum und unter kontrollierten Bedingungen entstandenen Spuren an Vergleichsstiicken
begrenzt. Fir die Erstellung einer solchen Referenzsammlung wurde im Juni 2017 mit Experimenten auf dem
Gelande des Museumsdorfes Diippel begonnen. Die bisherigen Ergebnisse der Experimente bestétigen die
Beobachtungen an den prahistorischen Funden. Makroskopische und mikroskopische Untersuchungen an den
Fundstiicken lieBen Zonen bestimmen, in denen mit hoherer Wahrscheinlichkeit Abnutzungsspuren und auch
bestimmte sich wiederholende Muster solcher Spuren zu erkennen sind.
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Experimental-archdologische Verhittungsversuche als Grundlage fir die Anwendung stabiler
Metallisotope in der Archéologie
Thomas Rose, Deutsches Bergbaumuseum Bochum

Die Anwendung stabiler Metallisotopensysteme auf archdometallurgische Fragestellungen beziglich der
Metallprovenienz bedingt ein profundes Verstandnis ihres Verhaltens wahrend der Verhiittung, nachfolgender
Bearbeitungsschritte sowie wahrend der Bodenlagerung/Korrosion. Fir eine Verkniipfung von Erzrevieren, den
dort vorkommenden Erzen, dem daraus erschmolzenen Metall und gefertigten Objekten ist dabei insbesondere
das gleichlaufende chemische Verhalten der verschiedenen, sich in ihrer Masse unterscheidenden Isotope eines
Elementes im Verlauf der Verhiittung notwendig. Beim Element Kupfer ist hierbei auf Grund des Verhaltens in
vergleichbaren geologischen Prozessen von einer chemischen Fraktionierung der Isotope wahrend der
Verhittung auszugehen (Huang et al. 2017; Rose et al. 2017; Zhao et al. 2017). Ein experimenteller Beweis
hierfur fehlt jedoch auch fast 20 Jahre nach der erstmaligen Messung von Kupferisotopen an arché@ologischen
Materialien (Gale 1999; Woodhead et al. 1999).

Geeignetes Probenmaterial fiir eine Uberpriifung kann nur durch archdologische Experimente gewonnen werden.
Bei archéologischem Material ist die Zusammengehdrigkeit der verschiedenen metallurgischen Produkte zum
gleichen Verhuttungsgang nicht mehr rekonstruierbar. Aufbauend auf erfolgreichen Laborexperimenten (Rose et
al. 2017) schaffen daher die im Vortrag vorgestellten eigenen Verhittungsexperimente am Labor fur
Experimentelle Archéologie des RGZM nach Mitterberger Vorbild (z. B. Hanning, Pils 2011) und die Verhittung
von Malachiterzen in der Feuergrube bzw. Tiegel (z. B. Bourgarit, Mille 1997; Hanning et al. 2010) erstmals die
Grundlage fir ein detailliertes Verstandnis des Verhaltens der Kupferisotope wéhrend der Verhittung von sowohl
sulfidischen als auch oxidischen Erzen. Die umfangreiche Beprobung aller Materialien erlaubt, das Verhalten der
Kupferisotope wahrend der Verhuttung detailliert nachzuvollziehen.

Im weiteren Verlauf des Vortrags werden die geplanten Analysen angerissen. Sofern bereits verfligbar, wird auf
erste Ergebnisse eingegangen. Neben den Verhittungsversuchen wird der Schwerpunkt aber auf einem Modell
der Stoffflisse wahrend der Verhittung liegen. Aufbauend auf den Beobachtungen wahrend der
Verhittungsexperimente und der Analysen erlaubt dieses Modell Aussagen liber das Fraktionierungsverhalten
der Kupferisotope wahrend vergleichbarer Prozesse. Es wird aufgezeigt, wie das Modell durch die experimental-
archéologischen Experimente optimiert werden kann.

Dieser Ansatz erlaubt erstmals eine verlassliche Abschétzung des Fraktionierungsverhaltens der Kupferisotope
sowie den Einfluss der verschiedenen Prozessschritte auf die Fraktionierung wahrend des gesamten Prozesses.
Das Projekt schafft dadurch endlich eine evidenzbasierte Grundlage fiir die Identifikation neuer und die
Weiterentwicklung bereits bestehender Anwendungen (z. B. Klein et al. 2010).
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Rezepturentwicklung von Opus Caementitium zur Verwendung in Hypokaustheizungen. Einfluss der
Ausgangsmaterialien.

Klemens Maier, Versuchsanstalt HTL Innsbruck

(Beteiligte: Oskar Hortner, Alexander Hanser, Daniel Draxl|, Matthias Leismiller, Manuel Muigg)

In neueren Studien wurden nun die unterschiedlichen Ausgangsmaterialien genauer untersucht. Nachdem sich
bisher gezeigt hat, dass eine starkere hydraulische Komponente benétigt wird, wurden an der Universitat Inns-
bruck von Frau Dr. Diekamp und ihren Mitarbeitern unterschiedliche Ziegelarten bis hin zu Proben arch&ologi-
scher Funde analysiert. Die Versuche zur Rezeptur von Opus Caementitium zur Verwendung in Hypokaust-
heizungen wurden in weiterer Folge mit einer von Dr. Immenkamp nachgebrannten Ziegelcharge durchgefihrt.
Weiters wurden ausgehend vom Stiickkalk bis hin zu Kalkhydrat und Sumpfkalk verschiedene Kalke analysiert.
Speziell auf den Léschvorgang von Branntkalk wurde ein erhdhtes Augenmerk gelegt.

Auf den nun weitergefiihrten Analysen und Materialversuchen aufbauend wird im kommenden Jahr die Detail-
umsetzung einer Rekonstruktion von Opus Caementitium im Zuge einer weiteren Diplomarbeit erarbeitet. Ziel der
Forschungsarbeiten ist die tatséachliche Rekonstruktion einer Hypokaustheizung.

Die Prasentation zeigt den aktuellen Stand der Untersuchungen und die Versuchsergebnisse des neuen
nachgebauten Opus Caementitiums.

Literatur

A. Hanser, O. Hortner, Opus Caementitium zur Verwendung in einer Rekonstruktion einer arch&ologischen
Hypokaustheizung. Diplomarbeit an der Héheren Technischen Bundes- Lehr und Versuchsanstalt. Innsbruck
2018.

D. Draxl, M. Muigg, M. Leismdiller, Opus Caementitium in Verwendung bei Hypokaustheizungen. Diplomarbeit an
der Hoheren Technischen Bundes- Lehr und Versuchsanstalt. Innsbruck 2017.

H. Lehar, Die romische Hypokaustheizung. Berechnungen und Uberlegungen zu Leistung, Aufbau und Funktion.
Aachen 2012.

H. O. Lamprecht, Opus caementitium. Bautechnik der Rémer. Bau und Technik, 5. Aufl. 2001.

Der Norische Nischenofen — studiert — probiert
Mag. Hannes Lehar, Universitat Innsbruck

Dieser Ofen ist uns bisher in zwei Bau-Varianten nur aus romischen Funden in Bereich des heutigen Karntens,
aus Osttirol und der Umgebung von Salzburg bekannt — also aus dem sudlichen Teil der rdmischen Provinz
Noricum. Er hat eigentlich keine Verwandtschaft mit anderen romischen Heizsystemen, ist also eine singulare
Erscheinung, mit der sich die Fachwelt bisher nicht auseinandergesetzt hat. In diesem Beitrag sollen neben einer
Beschreibung auch die (bisher nicht publizierten) Ergebnisse von Heizversuchen des Autors mit einem Nachbau
so eines Ofens im Mérz 2012 dargestellt werden. Dieses Experiment wurde mit Hilfe der Berufsfeuerwehr Inns-
bruck in einem Abbruchhaus durchgefiihrt. Dabei wurde untersucht, ob damit eine Erwédrmung eines Raums
erzielt werden konnte, oder ob nur im Bereich seiner Warmestrahlung Warme fiihlbar war. Ebenso wurde die
Schadstoffentwicklung im Raum dokumentiert. Die Ergebnisse werden auch zur Erklarung der Positionierung
dieser Ofen im Forum von Aguntum (Osttirol) herangezogen.
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Der Schutz des Wachses — Test einer antiken Schiffsfarbe
Jan Hochbruck

Aus Anlass ihres 275. Geburtstages schenkte sich die Universitat Erlangen die ,FAN“ (Friedericiana Alexandrina
Navis), den Nachbau eines romischen Flussschiffs vom Typ Oberstimm. Wie bereits zehn Jahre zuvor die
»Victoria“ wurde dieses Projekt als Publikumsevent mit studentischen und freiwilligen Hilfskraften und viel
offentlicher lokaler und regionaler Aufmerksamkeit realisiert. Im Zuge dieses Projekts habe ich 2017
Maoglichkeiten einer antiken Schiffsbemalung erforscht.

Grundlage der Forschung sind Textstellen bei Plinius d. A. und Vegetius sowie archéologische Funde der Schiffe
von Pisa, darunter insbesondere das ,Nave C*. Die dort festgestellte enkaustische Farbe setzt sich aus Harz und
Wachs zusammen; aufbauend auf meinen Untersuchungen einer antiken ,Kiinstlerfarbe“ 2014 habe ich eine
Versuchsreihe angesetzt, die in die Entwicklung einer praktikablen, den antiken Schilderungen und Funden
entsprechenden ,Anstrichfarbe” miindete.

Diese Farbe diente dann auch im Februar 2018 fiir die (im Projekt heify diskutierte) Farbgebung der ,FAN®. Der
Anstrich selber brachte bereits einige interessante Einsichten zur Dichtungsfahigkeit und dem
Trocknungsverhalten der enkaustischen Farbe — die spateren Exkursionen mit dem Schiff natirlich auch zum
Verhalten der Farbe bei Kélte, Nasse und Sonneneinstrahlung. Dabei werden einige Aspekte von Anstrichfarben,
die wir heute als gegeben hinnehmen, vollkommen auf den Kopf gestellt.
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Armbrustabzige aus Bein. Erkenntnisse zu Material, Herstellung und Funktion
Fabian Brenker

Seit einigen Jahrzehnten werden immer haufiger abgewinkelte Objekte aus Bein als Abzuge von
hochmittelalterlichen Armbrusten erkannt. Bisher fand jedoch kaum eine kritische Auseinandersetzung mit deren
Herstellung und Funktionsweise statt. Vergleiche in paldozoologischen Sammlungen sowie ein Experiment zur
Herstellung solcher Abzugbiigel konnten die Materialfrage eindeutig klaren und spannende Einblicke in das
Materialverstandnis der Zeit geben. Genaue Beobachtungen an den Originalen lassen jedoch zwei mogliche
Fertigungsreihen zu, die in einem Nachbau tberpruft wurden. Sdmtliche Arbeitsschritte konnten mit
zeitgendssischen Technologien durchgefiihrt werden. Auch bei einigen morphologischen Auffalligkeiten konnten
Experimente interessante Einblicke in die Entwicklung friher mechanischer Schusswaffen geben.
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Rekonstruktion eines friithneuzeitlichen Probierofens
Anna Axtmann, Erica Hanning, RGZM, Labor fiir Experimentelle Arché&ologie

Sowohl die Chemie als auch die Probierkunst erfordern eine strenge Kontrolle der Hitze-/Brennfiihrung und der
Brennatmosphére, um die gewiinschten chemischen Reaktionen richtig zu steuern. Vor der Einfiihrung moderner
Elektroofen und Messgeréate wurden spezielle Ofen eingesetzt, die mit Holzkohle oder Holz befeuert wurden.
Duhamel du Monceau widmete in seinem Buch ,L'art du Potier de Terre® (1772) ein Kapitel der Arbeit der
Ofenbauer, in dem er mehrere Ofen, sowohl fiir Keramikbrennen als auch chemische Prozesse und Probierkunst
beschreibt. Eine davon, ein ,fourneau de réverbere potatif‘ (pl. XV Fig 5), wurde als Grundlage fur die
Rekonstruktion verwendet.

Nach einer kurzen Vorstellung bekannter Beispiele solcher Probierdfen, wird die Rekonstruktion des Ofens, seine
Eigenarten im Brennbetrieb und seine Verwendung vorgestellt.
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3D-Scans und 3D-Drucke in der Musikarch&ologie. Moglichkeiten und experimentalarchéologische
Praxisbeispiele.

Michael Praxmarer, AGMAI / Leopold Franzens Universitat Innsbruck

AGMAI (Christina Biirger, Elias Flatscher, Michael Praxmarer, Wolfgang Recheis, Michael Schick)

Die Musikarch&ologie ist ein kleiner, bislang wenig beachteter Teilbereich der Arch&ologie, die insbesondere aus
experimentalarchéologischer Sicht spezielle Anforderungen stellt, die bislang nur zum Teil beantwortet werden
konnten. Dies ist insbesondere darin begriindet, dass das Anspielen von Originalen aus konservatorischen
Grinden unzulassig ist, Nachbauten jedoch durch die geringe Verflgbarkeit der geeigneten Rohmaterialien (z. B.
Knochen von bestimmten, z. T. geschiitzten Tierarten mit dem passenden Wuchs und Durchmesser) sowie die
handwerklichen Fahigkeiten der Bearbeiter limitiert sind.

Um diese Schwierigkeiten zu umgehen, werden seit etwa zwei Jahren von der Arbeitsgruppe flir Musikarchao-
logie Innsbruck (AGMAI) am Institut fir Archéologien der Leopold Franzens Universitat Innsbruck in Kooperation
mit der Medizinischen Universitat (W. Recheis) und der Fa. Swarovski Experimente mit 3D-Modellen von
Musikinstrumenten aus archéaologischen Kontexten (insbesondere Aerophone) und 3D-Ausdrucken derselben
durchgefihrt. Dies ermdglicht klang- und funktionsidente Reproduktionen von vollstandigen Originalen in beliebig
hoher Stiickzahl (mit einer gewissen Varianz in der Klangfarbe), ertéffnet aber auch neue Méglichkeiten in der
Rekonstruktion von Fragmenten. Um einen qualitativen Vergleich zu ermdglichen, werden Repliken aus den
Originalmaterialien sowie 3D-gedruckte Repliken einander gegeniibergestellt und einer Frequenzanalyse
unterzogen. Neben der Messung von Tonhéhen mit diversen Mundstiicken erméglichen die so vervielfaltigten
Instrumente auch das Erforschen méglicher spielbarer Tonfolgen am Instrument, sowohl als Einzelspieler sowie
auch im Zusammenspiel.
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Aus der Erde ins Feuer — Eine Moglichkeit der Herstellung préhistorischer Keramikrepliken.
Erika Berdelis
Gisela Nagy

Seit bald 30 Jahren widmet sich Erika Berdelis der praktischen Erforschung préhistorischer Tépfer- und Brenn-
techniken. Dabei suchte sie nach einem Vorgehen, das sowohl dem Spurenbild der Originale entspricht, als auch
moglichst ressourcenschonend ist, in der festen Uberzeugung, dass sich handwerkliche Meisterschaft durch eine
,schlichte Raffinesse” ausdriickt.

Durch genaue Beobachtung am Originalmaterial und in enger Zusammenarbeit mit Archdologen und Keramikern
hat sie bei der Herstellung von Gefafien in prahistorischer Art einen hohen Grad an Authentizitét erreicht. Sie
beliefert zahlreiche Museen und Institutionen in Mitteleuropa mit ihren Repliken, die auch als Teil der Ausstattung
von Historical Enactment-Projekten (z. B. ,Pfahlbauer von Pfyn — Steinzeit live* des Schweizer Fernsehens, 2007)
zum Einsatz kommen. Ihre Erfahrungen bringt sie mit praktischen Vorfiihrungen an Museumstagen einem breiten
Publikum n&her. Neben diesen vermitteInden Aspekten sind ihre praktischen Versuche zur genauen
Herstellungstechnik wichtige Grundlagenbeitrage fir wissenschaftliche Auswertungen. Erika Berdelis méchte ihre
Vorgehensweise und verschiedenen Tricks in diesem Beitrag einem interessierten Kreis weitergeben.
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Arché&ologische Experimente zur Erzeugung von Einbaumen mit Werkzeugen, Methoden und Techniken
der Urgeschichte.

Mag. Dr. Wolfgang Lobisser, VIAS — Vienna Institute for Archaeological Science Archéologiezentrum
Universitat Wien

Bei Einbaumen handelt es sich um Boote, die jeweils aus einem einzigen ausgehoéhlten Baumstamm bestehen
(Béat 1995). Der Einbaum war eine weit verbreitete Form eines relativ einfach herzustellenden
Wasserfahrzeuges, das nicht nur auf den Seen rund um die Alpen Verwendung fand. Vor allem aus der
Jungsteinzeit und der Bronzezeit kennt man in Europa zahlreiche Beispiele dieser Boote. Die prahistorischen
Einbdume wurden mit Beilen und Dechseln aus Stein und spéater Bronze oder Eisen aus dem Holz gehackt. Auch
eine Bearbeitung durch kontrolliertes Feuer wére denkbar. In Osterreich konnten ebenfalls einige historische
Einbdume entdeckt werden. Unter den letzten Funden stammen mehrere herausragende Beispiele aus Karntner
Seen (Worthersee, Klopeinersee, Langsee oder Sattnitzer Moor), die in ihrem Alter von der Bronzezeit bis in das
Mittelalter reichen (Gleirscher 2006), ebenso aus dem Salzburger Land (Pohl 2006). Am Mondsee wurden
Einbdume bis in die Mitte des 20. Jahrhunderts gebaut und vor allem in der Fischerei eingesetzt. Im
volkskundlichen Freilichtmuseum von Mondsee werden noch mehrere derartige Einbaume gezeigt (Angerer
1927). In manchen Gegenden der Erde werden auch heute noch solche Boote verwendet.

Das experimentalarchédologische Arbeitsteam von VIAS (Vienna Institute for Archaeological Science) der
Universitat Wien hat bisher drei Einbaummodelle im MaRRstab 1:1 hergestellt: Im Jahr 2005 wurde am Mondsee
ein Einbaum aus einer etwa 7 m langen Tanne mit einem Durchmesser von ca. 90 cm gearbeitet. Bereits damals
wurden nachgebaute Werkzeugtypen aus verschiedenen préhistorischen Epochen auf ihre Funktion hin getestet.
Im Sommer 2014 haben wir am Keutschacher See in Karnten einen Einbaum aus Eichenholz hergestellt. Als
prahistorisches Vorbild diente dabei ein Originalfund vom Sattnitzer Moor. Im Zuge der Aktivitaten konnten
praktische Studien zur Verwendung von bronzezeitlichen Werkzeugtypen durchgefiihrt und dokumentiert werden.
An Werkzeugen standen dabei originalgetreue Nachbildungen von Beilklingen, Stemmbeiteln, Ziehmessern und
Bohrern sowie Dechselklingen aus Bronze zur Verfugung. Um diesbezuglich ein Korrektiv zu erhalten, wurden bei
einzelnen Arbeitsschritten auch neuzeitliche Eisenwerkzeuge aus der Volkskunde verwendet. Im Jahr 2016
waren wir eingeladen, in Seewalchen am Attersee einen Einbaum aus einer 9 m langen Tanne mit einem
maximalen Durchmesser von 120 cm zu formen. Als Vorbild diente dabei ein eisenzeitlicher Einbaumfund vom
Walllersee, der erst vor kurzem restauriert wurde. Diesmal haben wir experimentelle Versuchsserien mit
Werkzeugen vom frihen Neolithikum bis in die Neuzeit durchgefuhrt. Unser Fokus lag dabei auf der Verwendung
von Dechseln und ihrer Entwicklung quer durch die Zeiten. So sind wir nun in der Lage, die technischen
Mdoglichkeiten der Menschen der Vergangenheit in Bezug auf die Herstellung von Einbdumen besser zu
beurteilen.
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Zur Rekonstruktion einer provinzialrémischen Frauentracht nach einer bemalten Grabplatte aus Brunn
am Gebirge
Mag. Helga Résel-Mautendorfer

Das Heimathaus in Brunn am Gebirge liel als Ergédnzung der Ausstellung eine Rekonstruktion einer provinzial-
romischen Tracht nach einer im Ort gefundenen bemalten Platte einer Dromos-Verkleidung anfertigen. Die
figurale Polychrombemalung aus dem Steinkistengrab 18 aus Brunn am Gebirge befindet sich auf einer recht-
eckigen Sandsteinplatte. Sie zeigt eine Frau mit langarmligen Untergewand, einem mit Fibeln fixierten Uberge-
wand, einem Schal, sockendhnlicher Beinbekleidung und einer Haube. Eine Querlinie unterhalb der Brust deutet
auf eine Gurtung hin. Die Darstellung einer einheimischen Frau zeigt eine ungewdhnliche Trageweise der
provinzialrémischen Tracht. Auffallend ist der gro3ziigige Ausschnitt des Obergewandes.

Im Schulter-Brust-Bereich ist die Gewanddarstellung aufgrund der abgebauten Farbpigmente schlecht erkennbar.
Um ein genaueres Bild zu bekommen, wurde auf Reliefdarstellungen von Dienerinnen zuriickgegriffen, die
ebenfalls ein Untergewand mit einem Ubergewand kombiniert tragen, so zum Beispiel aus Zollfeld und Frojach.
Die Herausforderung war, die Darstellung mit den aus der Zeit bekannten Kleidungsstiicken umzusetzen und zu
Uberprifen, ob eine solche Trageweise mit nachgearbeiteten Kleidungsstiicken in Originalgro3en moglich ist.
Die Rekonstruktion der Kleidung setzt sich aus einer blauen langarmeligen Tunika mit einem roten Saumbesatz-
streifen, einem Stoffgurtel, blauen Strimpfen nach den Funden von Martres de Veyre, geflochtenen Strumpf-
bandern, angelehnt an einen Fund aus Hallstatt, einem krapproten Schlauchgewand, einem rechteckigen Schul-



tertuch und einem Kopftuch, das zu einer norischen Haube gewickelt wurde, zusammen. Durch unterschiedliches
Drapieren des Schlauchgewandes konnte eine mogliche Trageweise gefunden werden, die der Darstellung auf
der Steinplatte entspricht.
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Zu den Grenzen der Darstellbarkeit in der Living History
Rudiger Schwarz, Rdmerkastell Saalburg

Innerhalb der inszenierten Geschichtsdarstellung wird zwischen unterschiedlichen Kategorien und Vermittlungs-
formen differenziert, die in der Praxis nicht immer trennscharf voneinander abgegrenzt werden kénnen. Vom
historisierenden Rollenspiel tiber Geschichts- und Museumstheater bis hin zum Reenactment sind diverse
Spielarten begrifflich und inhaltlich beschrieben worden. Je nach gewahlter Darstellungsform treten spezifische
Schwierigkeiten auf, sowohl hinsichtlich der Inszenierung wie auch im Hinblick auf die Versténdlichkeit fiir das
Museumspublikum.

Der theoretische Diskurs uber die verschiedenen Vermittlungs- und Darstellungsformen wird jedoch vielfach
innerhalb der Fachwelt zwischen Museumsmitarbeitern und Berufsakademikern der entsprechenden Fachrich-
tungen gefiihrt. Unter den — haufig sehr engagierten und kundigen — Darstellern und Reenactern ist er zumeist
weniger ausgepragt.

Anhand von Beispielen aus der Museumspraxis werden die Probleme dargestellt, die bei der Verkérperung
bestimmter Personen, Themen und Inhalte auftreten. Dabei geht es sowohl um Fragen der Umsetzbarkeit als
auch der Représentativitat und Authentizitét. Lassen sich historische Persdnlichkeiten wie Julius Caesar und
Kaiser Wilhelm II. Uberzeugend darstellen? Wie und in welchem Rahmen? Inwieweit ist eine Geschichtsdar-
stellung mit mehreren Ebenen umsetzbar, quasi eine Geschichte in der Geschichte oder einer Rolle in der Rolle?
Und gab es friher eigentlich Kinder? Diesen Fragen soll mit aller gebotenen Vorsicht nachgegangen werden.
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Vermittlung und Rezeption von Experimenteller Archéologie am Beispiel der Veranstaltungsreihe
»~Experimentelle Archédologie aus Europa — Wissen erlebbar gemacht“
Vera Edelstein, Pfahlbaumuseum Unteruhldingen

Das Projekt ,Experimentelle Archdologie aus Europa — Wissen erlebbar gemacht‘ umfasst eine
Veranstaltungsreihe, bei der an acht Terminen von Mai bis September 2018 Experimentalarch&ologen aus
verschiedenen européischen Landern ihre Erkenntnisse und Erfahrungen im Pfahlbaumuseum Unteruhldingen
vorstellen. Die einzelnen Termine haben jeweils unterschiedliche Schwerpunkte: zum einen allgegenwartige
Materialien, wie Holz, Geweih und Knochen, zum anderen Rohstoffe, die lediglich lokal anstehen und die bereits
in der Stein- und Bronzezeit weitreichend gehandelt wurden, wie beispielsweise Metalle, Salz oder Bernstein.
Prasentiert werden die einzelnen Materialien, die mit ihnen verbundenen Herstellungs- und
Verarbeitungstechniken sowie die fertigen Objekte. Parallel dazu werden hands-on-Lehrstationen erstellt und die
Aktionen auf verschiedenen Social-Media-Kanélen und der Website dokumentiert um eine nachhaltige
Vermittlung zu erzielen. Zielgruppe der Aktionen sind vor allem Familien und Schulklassen. Die Rezeption der
einzelnen Themen und Darbietungen wird durch die Auswertung von Besucherumfragen und von den
Nutzeraktivitaten auf der Website und den Social-Media-Plattformen untersucht.
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Knoten in der Stein- und Bronzezeit
Matthias Baumhauer, Pfahlbaumuseum Unteruhldingen

Der Gordische Knoten, den Alexander der GroRe 333 v. Chr. mit einem Schwert durchtrennte, ist einer der be-
kanntesten Knoten der Weltgeschichte. Aufgrund der Erhaltungsbedingungen firr organische Materialien lassen
sich Knoten im archaologischen Kontext nur selten nachweisen. Friihe archaologische Belege hierfur war etwa
der ,Pfahlbauknoten®. Jiingere Veroffentlichungen, wie sie etwa aus Arbon (Kanton Thurgau) vorliegen, weisen
ein Licht auf die Vielfalt der in prahistorischer Zeit bekannten Knoten. Auch die besonderen Bedingungen der
Moorfunde des Ostseeraums ermdglichen es, die damals bekannten Knoten zu analysieren. Eine Vielzahl von
Knoten erbrachten zudem die Ausgrabungen in den Salzbergwerken der Alpen, insbesondere aus Hallstatt und
Hallein, in denen viele textile Objekte konserviert wurden.

Literatur

Gesponnen, geflochten, gewoben. Archéologische Textilien zwischen Bodensee und Zirichsee. Amt fiir
Arché&ologie des Kantons Thurgau. Frauenfeld 2010.

K. Gromer, Prahistorische Textilkunst in Mitteleuropa. Geschichte des Handwerkes und der Kleidung vor den
Romern. Wien 2019, 280ff.

H. Reinerth, Das Federseemoor als Siedlungslandschaft des Vorzeitmenschen. Leipzig 1943, 63.

R. Wyss, Steinzeitliche Bauern auf der Suche nach neuen Lebensformen. Egolzwil 3 und die Egolzwiler Kultur,
Bd. 1. Zirich 1994, 144-156.

Die bronzezeitlichen Sicheln. Der Einfluss von Herstellung und Oberflachenvorbereitung auf die
Mikrostruktur des Objekts

Kamil Nowak, Institut fiir Archdologie Universitdt Wrocfaw

(Beteiligte: Justyna Baron. Institute of Archaeology University of Wrocfaw, Jacek Puziewicz, Matgorzata
Ziobro. Institute of Geological Sciences University of Wroctfaw)

Die vorgestellten Ergebnisse beziehen sich auf das durchgefiihrte Experiment, das Fragen zu den Herstellungs-
methoden und der Festigkeit von zweiteiligen Tongussformen beantworten konnte. Die Tongussformen wurden
hergestellt, dann wurden die Zungensicheln und Knopfsicheln gegossen. Es wurde der Einfluss der hohen Tem-
peratur auf die Oberflache von Gussformen untersucht sowie die Mdglichkeit das Negativ mit dem Guss zu ver-
gleichen. Das Hauptziel der Forschung war die Durchfiihrung von archaometallurgischen Analysen mittels Ras-
terelektronenmikroskopie (REM). Die rekonstruierten Sicheln dienten dazu, eine Reihe von Proben aus der
Schneide zu nehmen. Die ersten Proben wurden aus Sicheln entnommen, die gerade aus der Gussform heraus-
genommen wurden, d. h. unbenutzt waren, die nachfolgenden Proben nach Kaltschmieden und Gluhen. Die
mikroskopischen Beobachtungen bilden eine Datenbank mit den Bildern der Mikrostruktur der Objekte in ver-
schiedenen Herstellungsstufen. Die Ergebnisse konnte man mit den Analysen der Originalgegenstande ver-
gleichen.
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Du kannst forschen — Citizen Science in der Experimentellen Archdologie
Julia Weidemuller, Martina Sensburg, R6misch-Germanisches Zentralmuseum

Ein wesentlicher Grundsatz der auch Biirgerforschung genannten Citizen Science ist 6ffentliche Teilnahme an
wissenschaftlicher Arbeit zur Erschaffung neuen Wissens. Unter dem Titel ,Du kannst forschen® erproben
Archéologen des Rémisch-Germanischen Zentralmuseums Mainz (RGZM) diesen Ansatz im Romerbergwerk
Meurin bei Kretz (Vulkanpark Osteifel — Rheinland-Pfalz, Deutschland).

Im wissenschaftlichen Langzeitversuch soll u. a. die Leistungsfahigkeit antiker Maschinen getestet werden. Fir
die Pilotphase werden rémische und keltische Handmiihlen eingesetzt, da die Mihlenforschung ein zentrales
Thema im Kompetenzbereich Vulkanologie, Archdologie und Technikgeschichte des RGZM ist.

Der Anspruch besteht darin, den Teilnehmer vom bloRen Zuschauer zum aktiven Birgerwissenschaftler werden
zu lassen, indem er archaologische Experimente praktisch durchfuhrt und sorgfaltig dokumentiert. Ablauf und
Dokumentation der Versuche missen wissenschaftlichen Anforderungen gentigen, was durch stetige wissen-
schaftliche Begleitung und Moderation gewahrleistet wird.

Durch Diskussionen und die Einbringung eigener Fragestellungen sowie die Méglichkeit einer Langzeitteilnahme
oder Verfolgung des Experimentfortgangs auf einem Begleitblog sind die Grundsatze der Citizen Science erfillt.
Letztere werden auch durch eine enge Abstimmung mit dem Netzwerk ,Blrger schaffen Wissen* gewahrt. Die
Teilnehmerlnnen nehmen Uber die persénliche Erfahrung ganz im Sinne von PUSH (Public Understanding of
Science and Humanities) und PUR (Public Understanding of Research) unmittelbar am Fortgang der Forschung
teil. Auf diese Weise sollen gerade auch junge Menschen fur Wissenschaft und Forschung gewonnen werden.
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